CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
“TEHNOMATH”’
EDITIA II, 19 MAI 2018
CLASAAIX-A
BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul 1 (7 puncte)

1.Se considera progresia geometricd (b, )nzl incare b =1si b, =3.

2pct | a) Sa se calculeze b,.

2pct | b) Arétati ca Vn e N"are loc relatia % =3.

n

3pct | ¢) Determinati suma primilor 10 termeni ai progresiei geometrice.

Solutie:
) =3 e et et e e e e e e e e e e e e et e e et e e aee enve e e ] pURCE

b b -q
) b b, p
b 1
b, P
qu_l
Cc) S= ....1 punct
) S=b 01 p
10



Subiectul 11 (7 puncte)

Se considera functia f :R >R, f(X)=ax+b, a,beR.

2 pct | a) Determinati a,b € R, stiind ca punctele A(3;2b) si B(-1;4) apartin
reprezentarii grafice a functiei f .

2 pct | b) Pentru a=2 si b=6 , reprezentati grafic functia intr-un sistem de axe de
coordonate xOy .
2pct | ¢) Pentru a=2 si b=6 calculati suma S=f 1)+ f(2)+......+ f(60).

1pct d) Rezolvati inecuatia 8—2x>0 , xeR

Solutie:
a) AB2b)eCGf @ f(3)=2b=3a-b=0

B(-14)eGf < f(-1)=4=-a+b=4 et eeeeeeeeeeeesee e e ] punct
Q=2 D=0 e e e e e L pUNCTE
b) Pentru reprezentarea a doua puncte ce apartin graficului ............I punct
Pentru trasarea graficului ...................c.cco e ei e 1 puUNCt
c) S=(2:1+6)+(2:2+6)+...4+(2:60+6) ... oo eeeee v vee e ] punct
d) X< XE(—00,4] cner it e et e e et e e et e e e e e L PUNCE

Subiectul 111 (7 puncte)

2 pct 1. Calculati aria AABC cu m(<xcA)=90" , m(«xB) =30" si BC =8cm.
Solutie:

AABC cu m(«xA)=90", m(«xB)=30",BC=8cm= AC =4cm ......... 1 punct



Asc —8/3cm? e et et e et e e e e e tes te et e e ee e cee ee eeene e ] pURCE

2 pct 2. Demonstrati ca in orice AABC dreptunghic de arie S si ipotenuza a este
adevirati identitatea a’sinBsinC =28S.

Solutie:

5 a’sinBsinC

ceeeeneennn d punct

a’sinBsinC
2-1

m(<A)=90°: S = - a’sinBsinC=2S ....................] punct
L N oA 2

2 pct 3. Determinati sinX , stiind ca x € (0°;90°) si cosx :§ :

Solutie:

. . 5
sin®x+cos® x=1; sin®x S g e ...1 punct

N3

X e (07;90°) ;sinx =? e et e et s e s st et et een e een aee aee aeeaee aae vaeonn ] pUNACE

1 pct 4. Si se arate ci sin® x+cos®* x =1—2sin® xcos’ X .

Solutie:

sin® x +c0s”* X =1=>sin* X+ 2sin® xcos* X +c0s* X =1 ........................I punct



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
“TEHNOMATH”’
EDITIA II, 19 MAI 2018
CLASA A X-A
BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul I (7 puncte)

1. Sa se arate ca
1pct | a) log,24=1+3a,undea=Ilog,?2
b) log,14+log,3—log,6=1log,7

1 pct
Solutie:
a) log,24=10g,3+109,2%; 109,24=109,24 ...........ccccceveeveeeerennn ] punct
D) 109,14-3:6 =100, 7 ... .cce vt ettt et ettt e et e e e e e e ] pURCE
2. Sa serezolvein R ecutiile:
3 2
2pet b) Vx-1=x-1
2pct c) log2x—3-log,x—4=0
Solutie:
X -1
b) Conditii Xe R;Xx—=1>0,X=1=X"—2X+1.coceevieeeveeeveeeee e evenenn ] punct



c) Notam log,x=t ;x>0; si ecuatia devine t* —=3t—4=0....... 1 punct
=1, =4, —1<0=x=250=2" e punct

Subiectul II (7 puncte)

1 pet | 1) Calculati C; + 4; + P,.

Solutie:

51 5!
——+—+5!=190 .. . i ] punctt
3121 2!
2 pct !
pc (n+1) _7

(n—1!

2) Rezolvati in N ecuatia

Solutie:

2 pet | 3) Rezolvatiin C ecuatia x* —4x+5=0.

Solutie:

X, =2—5X, =240 o i e e e punCE

2 pct | 4) Fie numerele complexe z, =1+2isiz, =—2+3i . Determinafi z, stiind
1

ca zlzzz+z3—azl.
Solutie:
Fie z, =a+bz’;1+2z’=—2+3z’+a+bz’—%(l+2z’) e e e e e e ] punCE

a =z;b =0=z, =% e e e e e e e et e e et e e e et e e e e e e e ] PURCE

2



Subiectul 111 (7 puncte)
Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1;-1),B(0;1),C(1;1) si D(2;3).

3pct a) Sa se arate ca dreptele AB si CD sunt paralele.

b) Sa se calculeze distanta dintre punctele A si B.

c) Daca M este punctul de intersectie al dreptelor AD si BC sa se
2 pct determine distanta de la punctul M la dreapta AB.

Solutie:

2pct

yB_yA:2.

AB )
Xg — Xp

oD = 2 et et e s et e e e e e e e e e e e e e e e e AP
BC:y=1;= A D¢ BC = AB,CDdistincte; m,; =m., = AB||CD

b) AB =\/(xB — X2+ (Vs = Ya)° :\/(0 FD)? 4+ (LD e D

AB =B e e e e e DL

c) AD:4x—-3y+1=0;BC:y=1=>M (%1} VU UR USRS ) 7

‘2-1—1+4
AB:2x—y+1=0:;d(M;AB) =1 2 _ 1 :f

J2+ (-1 B




CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
“TEHNOMATH”
EDITIA a ll-a, 19 MAI 2018
CLASAAXI-A
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul |
X+4y—-z=b 1 4 -1
Se considera sistemul { x + ay + 3z =5, a,beR §i matricea asociata A=|1 a 3
X+y—-2z=5 11 -2

2 pct | a) Sa se calculeze det A.
3 pct | b) Pentru a=1 si b=5 sa se rezolve sistemul.
2 pet | ¢) S se determine numarul real b, daca (X,, Yy, Z, ) este solutie a sistemului

s1 —X, + Y, +2z,=-5.

Solutie

a)det A=—-2a+12-14+a—-3+8 ..o Ip

Jet A= —@ 10 i Ip
1 4 -1

b) A={1 1 3 |; detA=15=0 ;A =15rezulta sistem de tip Cramer.......... Ip
11 -2
5 4 -1 1 5 -1 1 4 5

A=-5 1 3|=5;A,=1 -5 3|=10;A,=1 1 -5=-30............... Ip
5 1 2 1 5 -2 11 5




Rezultd x, =1; z,=-2; deci se obtine b=3..

Subiectul 11

Fie f :R >R, f(x)=¢"+x*si g:R—Ro functie derivabild in x, =1 astfel

fncat g(~1) = g'(~1) = —2018.

2 pct | a) Daca h:R —R,h(x) = f(x)g(x), sa se calculeze h'(-1).

2 pct

3 pct

Solutie

b) Daca g: R — R, g(x) = x*® — 2019 calculati lim 3% =90

x—1 X—=1

- f(x)—x° o,
c) Daca h:R —> R, h(x) :z—z,calcula‘;l h'(x),xeR.
X"+

a) f'(X)=e*+2x; f'(-D)=e"=2; f(-D=e"+1 i, 1p

WD) =f'(-Da(=D+ f(-Dg'(-D):

N(-1)=-2018(26 " =1)  \eevooorreeeei

D) G'(X) = 2018X%Y L.\ iieeee e

|imL‘f(l) —g'M=2018 ...

x—1 X —

X

€

O h =3

h(x) :( e j' _E)(*+2)—e - (x* +2)

X +2 (x> +2)*

e (X*+2)—e*-2x _e*(x*—2x+2)

") === 2 (X +2)




Subiectul 111

ax—6,x<4

N Y

Se considera functia f : R — R, f(x) —{ unde a este un parametru

real.

3pct | a)Sa se determine valoarea reald a lui a, astfel incat functia f sa fie
continud in punctul X, =4.

b)Sa se calculeze f'(9).
C)Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(9,3).
Solutie:

2 pct
2 pct

a)f este continud in punctul x, =4 rezulta ca:

Imf(X)=4a—-6=limf(X)=F(4)...ccciei e, 1p
oy oy
lim f (x) = 4a.-6; Iirqf(x):\/Z:Z; FA)=2 e Ip
x<4 x>4
A — B =2 A= 2 e Ip
' 1
D) F/(X)=(VX) = XS 1
) 10 =(vx) o p
1 1
FI(0) = = = 1
9) 296 p
, 1
c) y—~1(9)=1'(9)(x-9); y—B:E(x—9) ...................................... Ip



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA
“TEHNOMATH”’
EDITIA a ll-a, 19 MAI 2018
CLASA AXII-A
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul |
Fie polinomul f =X°—4X +3, f e R[X] cu radacinile X;, X5, X5.

2 pct | @) Sa se calculeze f (—%j

3 pct | b) Sa se determine numarul real a pentru care restul impartirii polinomului
f la polinomul g =X —a sa fie 3.

XX X
2 pct | ¢) Sd se arate cd X XX este numar intreg.
X X X%
Solutie:
3
1 1 1
) | == = == | =4 == [+ 3 |
: ( zj ( 2J ( zj ’
f(_lj:_hs:@ ................................................................. 1p
2 8
D) F () =3 % —4a+3=3 i 1p
Sa—4a=0a(8° =4) =0 oot 1p
= E{=20;2} Lol 1Ip
C) X X X =0 i Ip
Xl X2 XS 1 X2 X3
X, X3 X=X +X+X%)L X, X [=0 Ip

X3 X1 X2 1 Xl X2



Subiectul 11
Pe R se defineste legea de compozitie Xo Y =Xy +5X+5y+20,

2 pct | a) Sa se arate ca legea de compozitie © este asociativa.
3 pct | b) Saserezolvein R ecuatia Xo Xo X=X,
2 pet | ¢) Sa se calculeze (—1)020(=3)o4o(-5)c60o(—7)o.......... 02018 .

Solutie:
a) Xoy=(X+5)(y+5) -5=(Xoy)oez=(X+5)(y+5)(z+5)—5 ..cccerri....... Ip
Xo(yoz)=(X+5)(y+5)(z+5)—-5=(Xoy)oz=Xo(yo2),VX,y,zeR .........
D) XoXo X=X (X+5) =5 =X oot 1p

(x+5)°=x+5;notimx+5=a=2a’=a=ae{-101}

.............................. lp
rezUltd €8 X €{—6;=5,—4} ...ooouiiiiiiiiiiiiiii 1p
c) ao(-5)=(-5)cb=-5,va,beR ,legea este asociativa obtinem ............. Ip

Subiectul 111

e . x3,x<0
Se considera functia f :R > R, f(X) = .
X+X,Xx>0

2pct | a) Sa se arate ca f admite primitive pe R.
1

b) Sa se calculeze J. f(x)dx.

-1

3 pct

b c
¢) Sa se demonstreze ca daca J. f (x)dx :J. f (x)dx,unde a,b,ceR si
2pct a b

functia F:R — R este o primitiva a functiei , atunci numerele



] F(a), F(b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Solutie:
a) Iing f(x)= Iing f (x) = f(0)=0 rezulta ca f este continuain0 ....................
x<0 x>0

f continua pe intervalele (—0;0);(0;)

rezulta ca f este continua pe R deci f admite primitivepe R...................... Ip

0 1

b) j f()dx = [ f(dx+ [ f (x)dx =

-1

c) _[f(x)dx:jf(x)dx<:>F(b)—F(a):F(c)—F(b) ............................ Ip

F(a)+ F(c)

< F(b) = = F(a), F(b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei

ProgreSii @rtMETICE. .....vei e 1p
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