Inspectoratul Scolar Judetean Briila
{ Liceul Tehnologic “Edmond Nicolau” Briila

‘\EB RAI LAp

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA “TEHNOMATH”’
EDITIA a Ill-a, 17-18 MAI 2019
SUBIECTE, CLASA A IX-A

SUBIECTUL |

Fie progresia aritmetici (a,),»; , incare a, = 3sia, = 7.

3p a) Sa se afle suma primilor zece termeni ai progresiei (a,;)ns1

2p b) Daca S, = a; + a,+....+a, Sise arate ci S, = n?,vn € N,n = 1.
2p C) Sa se rezolve ecuatia x + 3x + 5x+............... +99x = 5000.
SUBIECTUL Il

1L.Fief:R->R,f(x)=3x+6.

2p a)DacdA(a, a) apartine graficului functiei f si se afle numarul real a.
1p b)Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei f(x) — 1 = 8x.
2.Fief:R>R,f(x)=2x*—-5x—3

1p a) Calculati f(3)

2p b) Rezolvati ih R ecuatia f(x) = 0

1p c) Dacid x4, x, sunt solutiile reale ale ecuatieif (x) = 0 ardtati ca x; + x5 + x1x, = 1.

SUBIECTUL Il

3p 1) Se considera patrulaterul ABCD n care DC + BC = AC. Si se demonstreze ci ABCD este
paralelogram.

2p 2) S se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de masurd 60°si ipotenuza de
lungime 8.
2p 3) Stiind ca sin80° — cos 8 0° = a, si se calculeze sin 1 00° + cos 1 00° — a.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreazi 7 puncte. Timpul efectiv de lucru este de
douii ore. Rezultatele vor fi afisate la avizierul Liceului Tehnologic “Edmond Nicolau”, pe site-ul
http://www.edmondnicolaubr.ro si pe site-ul Isjbraila.ro, sectiunea Discipline/domenii, Matematica,
Olimpiade si concursuri



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA “TEHNOMATH”’
EDITIA a III-a, 17-18 MAI 2019
CLASAAIX-A

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL |

Fie progresia aritmetica (a,),s1 JinCarea, = 3sia, = 7.

3p a) Sd se afle suma primilor zece termeni ai progresiei(a,)ps1-

2p b) Daci S, = a; + a,+....+a, sisearateci S, =n%,vn € N,n > 1.

2p C) Sé se rezolve ecuatia x + 3x + 5x+............... +99x = 5000.

Solutie:

a)a3=%=5,r=a3—a2=5—3= .......................................................................... 1p

A1 =0y =T =3 =2=1 ,010 T 19, oo 1p

R (/L 1p
b)a,=1+(n—-1)-r=2n-1, S§,=1+3+5+........... TN =D 1p

Sy, = M 1 ettt ettt ettt et ettt et e 1p

c)x(1+3+5+..... F99) = 5000 eiiiiiiiieeeee e s 1p
X 5502 = 5000 , 2 = 2 oottt ettt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et et ereaeenen 1p

SUBIECTUL II

1.Fief:R->R,f(x) =3x+6.

2p a) DacdA(a, a) apartine graficului functiei f sa se afle numarul real a.
1p b) Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei f(x) — 1 > 8x.
2.Fief:R->R,f(x) =2x*—-5x—-3

1p a) Calculati f(3)

2p b) Rezolvati InR ecuatia f(x) = 0

1p c) Dacix,, x, sunt solutiile reale ale ecuatieif (x) = 0 ardtati ca x; + x, + x1x5, = 1.




Solutie:

1a) A(a,a) EGr = f(@) =a =346 =0 o 1p

20 = =6 , G = 3 e e e e e e e e —————aaaaaaeaeeeeaaaanraraaaaaaaaaaaan 1p
1b) (Bx4+6)—128x,x <128 = (=09 1] oo 1p
23) f(3) = 18 = 15 = 3 = 0ttt 1p
b)2x2 —5x—3=0,4=(-5)2=4-2-(=3) =49 et 1p
x1=—%,x2= .................................................................................................................... 1p
c)x1+x2=—g=§ ,x1x2=§=—%,x1+x2+x1x2=1 .............................. 1p

SUBIECTUL Il

3p 1) Se considera patrulaterul ABCD in care DC + BC = AC.S4 se demonstreze ci ABCD este
paralelogram.

2p 2) Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de masurd 60°si ipotenuza de
lungime 8.

2p 3)Stiind cd sin80° — cos 8 0° = a, sa se calculeze sin100° + cos 1 00° — a.
Solutie:
1) DC+BC =AC = DC +BC =AD 4 DC eoeeeeeeeeeeeeeoeeeeeereeeeereeeeeeseeee e 1p
25 BC = AD oo eeee 1p
= BC || AD si BC = AD = ABCD este paralelogram ........ccccccovveiveeeviinneenn. 1p
2)
C
A B
Mm(C) = 60°c05C =252 =28 0 AC =4 oo, 1p
BC 2 8
AAABC - 84+n600 == 8\/§ .......................................................................................... 1p
3)sin80° =5s5in100°% —cos80° = coS100° i 1p

sin100°+cos100°—a=a—a=0
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LICEUL TEHNOLOGIC JEDMOND NICOLAU”

CONCURS INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA "TEHNOMATH”

EDITIA a IllI-a, 17-18 MAI 2019

CLASAAX-A

Subiectul I (7 puncte)

Se considera numarul complex 7 =1 _j.

1 pct
1 pct
3 pct
2 pct

a) Calculati 2., 7.
b) Aratati ca 72 — _9j.
c) Calculati j® +j+i2 +i°+...+i%.

d) Rezolvati in C ecuatia 4yx2 _12x+13=0.

Subiectul 11 (7 puncte)

1pct
1pct

2pct
2pct

1pct

1. Demonstrati ca:

a) \/E+m+(\/§)2=0.

b) 1g20+Ig50=3.

2. Sa se rezolve in R ecuatiile:

a) 2x+3=x-3.

b) 3x2—3x _ 3x—4.

Xx—-1
log, —— +log. (x* —=1) = 4.
o) 10925 +100,(x" 1)

Subiectul 111 (7 puncte)

Tn reperul cartezian xOy se consider punctele A(3,1); B(L 2);C(a,b).

2pct
2pct

3pct

a) Determinati numerele reale a, b, stiind ca punctul B este mijlocul
segmentului AC.

b) Demonstrati ca dreapta AB si dreapta d,:2x+4y—9=0sunt
paralele .

c) Determinati numarul real m pentru care dreapta AB si dreapta
d, :mx+ y—12=0sunt perpendiculare.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte. Timpul efectiv de lucru
este de doui ore. Rezultatele vor fi afisate 1a avizierul Liceului Tehnologic “Edmond Nicolau”, pe
site-ul www.edmondnicolaubr.ro si pe site-ul isjbraila.ro la sectiunea Discipline/domenii, Matematica,
Olimpiade si concursuri.


http://www.edmondnicolaubr.ro/
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CONCURS INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA "TEHNOMATH”

EDITIA a IlI-a, 17-18 MAI 2019
CLASAAX-A

BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitid de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat Tn barem.

Subiectul I (7 puncte)

Se considera numarul complex 7 =1 —j.

1 pet a) Calculati 2.7 47
1pct | b) Aratatica ;2 =_pj

3pct | c¢) Caleulati i 4j4i2 43+, +i%,
2 pet d) Rezolvati in C ecuatia 4x?> —12x +13=0.
Solutie
Q) 2-Z4Z=20=1) 4 LT =3 oo 1pct
) A (R e R s T 1pct
o) T I K o St 0 T 1pct
i+ +P)+ O+ +i2 )+ 0+ 1% +1%) =0, 2 pct

d) 4x*-12x+13=0.

A=-64<0
3-2i
R PP T TR 2 pct
> p
3+2i
X, =
2
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CONCURS INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA "TEHNOMATH”

Subiectul Il (7 puncte)

1. Demonstrati ca:

Ioct 2) /49 + 31000 +(V3) =0.

1pct b) 1g20+1g50=3.

Solutie:

2) V494371000 + (V3) =7 104320 1pct

b) 1920+ 1g50 =1g1000 = 1g10% =3.....c.everrirrereeeeeeee et 1pct
1. Sa se rezolve in R ecuatiile:
2pct a) J2x+3=x-3.
1pct b) 3x2—3x _ 34
2pct x—1
log, —— +log, (x> —1) = 4.
o) 10925 +100,(x" 1)

a) Conditii

2x+320:>x2—E

2 b X > 32X+ 3 =X —BX 4+t 1pct
X—3=20=>x=>3
S:{4+\/1_O} ......................................................................... Ipct
b)
x?—3x=x—4
.................................................................... 1pct
S ={2}

c) Conditii
X+1#0=x#-1

X_1>O:>X€(—oo;—1)u(l;00) b= X € (—oo;—1) U (L;00)........ 1pct
X +

X?—1>0= x e (—o0;—1) U (L;0) |
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Subiectul 111 (7 puncte)

TnreperulcartezianxOy se considerapunctele A(3,1); B(1,2);C(a,b).

2pct a) Determinati numerele reale a, b, stiind ca punctul B este mijlocul
segmentului AC.
2pct b) Demonstrati ca dreapta AB si dreapta d, :2x+4y—9=0sunt
paralele .
3pct ¢) Determinati numarul real m pentru care dreapta AB si dreapta
d, :mx+ y—12=0sunt perpendiculare.
Solutie :
a) Xg= A;XC:az—l ............................................................... 1pct
Vg = yA;ZyC D =3 1pct
D) Mag =22 Y8 e 1pct
XA XB
1 1
mAB:—E;md1=—E;mAB=mdl=>AB 2 1pct
C) ABIXAH2Y —5=0 i 1pct
AB Ld =My My ==L 1pct
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LICEUL TEHNOLOGIC "EDMOND NICOLAU”

CONCURS INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA "TEHNOMATH”

EDITIA a Ill-a, 17-18 MAI 2019

CLASAAXI-A

Subiectul I (7 puncte)

, . 1+2a -2a
Se considerd matricele X (a) = , unde a este numar real.
3a 1-3a
2 pct a) Aratati ca X (-2)+ X (2)=2l,.
g pct b) Aritati ci X (a)- X (b) = X (a+b—ab).
pct ¢) Determinati valorile lui a pentru care matricea X(a) este
inversabila.

Subiectul 11 (7 puncte)
Se considera functia f:(2,4+x) - R, f(x) = i:

| =

=
2 pct a) Aratati ca Iin; f(x)=2.
2 pct Stati ox £(y) = 1
b) Aratati ca f'(X) = —W,X €(2,+0).
X —
3 pct c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de
abscisa X, =3, situat pe graficul functiei f .

Subiectul 111 (7 puncte)
2x3+3x*+a,x <1
X — %x >1
2 pct a) Deteminati valoarea reala a lui a, astfel incat functia f sa fie
2 pct continud in punctul X, =1.

Se considera functia f:R = R, f(x) = {

3 pot b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oola graficul functiei
f.

3 '
¢) Calculagi lim 270 =1
X—>+0 f(X)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte. Timpul efectiv de
lucru este de doua ore. Rezultatele vor fi afisate la avizierul Liceului Tehnologic “Edmond
Nicolau”, pe site-ul www.edmondnicolaubr.ro, si pe site-ul Isjbraila.ro la sectiunea
Discipline/domenii, Matematica, Olimpiade si concursuri.


http://www.edmondnicolaubr.ro/
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@&? LICEUL TEHNOLOGIC "EDMOND NICOLAU”

H CONCURS INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA "TEHNOMATH”

EDITIA a Ill-a, 17-18 MAI 2019
CLASAAXI-A

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul I (7 puncte)

_ . 1+2a -2a
Se considerd matricele X (a) = , unde a este numar real.
3a 1-3a
2pct d) Aratati ca X(-2)+ X(2) =2l,.
g pet e) Aritati cd X(a)- X ()= X (a+b—ab).
pct f) Determinati valorile lui a pentru care matricea X(a) este
inversabila.
Solutie:
—3 4)]
X (=2) =
-3
5 4
a) X(2)= 6 _5 B @ et et e e eeneaeeneaeaeeneaeeneaeaeaneaes 1pct
2 0
21, =
0O 2 )
X(2)+ X(2) =20 e 1pct
b)
1+2a —2a ) (1+2b —2b ) ]
3a 1-3a 3b 1-3b

1+2(a+b—ab) —-2(a+b-—ab)
[ 3(a+b—ab) 1—3(a+b—ab)]
X@) - X(b)=X@+b—ab). 1pct
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¢) Matricea X(a)este inversabila<=> det X () #0.....cccccvvvveveeveeieennnnnn, 1pct
detX (a) = 1—a}
a*1=aeR\{1}
Subiectul 11 (7 puncte)

Se considera functia f:(2,+0) - R, f(x) = _;

2pct a) Aratati ca Im; f(x)=2.
2 pct Stati o ' 1
p b) Aratati ca f'(X) = ( 2 X € (2,40).
3 pet c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de
abscisa X, =3, situat pe graficul functiei f .
Solutie:
x-1
a I|mf X) = lIM—— = e, 1pct
) lim 00 = lim>— p
3-1
= 1pct
3-2 g
b) £'(x)= x-D(x-2)-(x-H(x-2» 1pct
(x-2)*
X—2-x+1 1
f'(x) = =— D = e e) T 1pct
=" =g X< ) p
o I ) i () Gt ) SOOI 1pct
) I B () I S 1pct
Deci ecuatia tangentei €Ste Y =—X—+5....ccvveiiiiiniiniiieeniee e 1pct

Subiectul 111 (7 puncte)
2x3+3x*+a,x<1
1
x——,x>1
X

2pct a) Deteminati valoarea reald a lui a, astfel incat functia f sa fie
2 pct continud in punctul X, =1.

Se considerd functia f:R - R, f(x) = {

3pct b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oola graficul functiei
f.

3 '
&) Caleulati lim 201
o f(X)

a) fecontinuain X, =11 (D) =10 =F Q.o 1pct
fO=LO=5+a;l,(D)=0=ac{-5} e, 1pct
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2 p—
b) m:Iimw:Iimx lel ................................................. 1pct
X—>+0 Y X—+0 X
. : 1
n=lim(f(x)—mx)=lim (——j:o
X—>400 X—>+00 X
Deci dreapta de ecuatie Y = X este asimptota oblica spre +oo la }...1 pct
graficul functiei f.
, 1
C) T/(X) =Lt 1pct
X
2x-(1+ L 1)
3. ' _ : o T
im 2 (F0=D X ettt 1pct
X—>+0 f (X) X—>-+0 X — 1
X
=2
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA “TEHNOMATH”’

Inspectoratul Scolar Judetean Briila
Liceul Tehnologic “Edmond Nicolau” Braila

EDITIA a-lll-a, 17-18 MAI 2019
SUBIECTE, CLASA A XII-A

SUBIECTUL |

Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie:

xX*xy=—xy+2x+2y—2

2p a) Sd se rezolve in R ecuatia x * 4 = 10.
2p b) Sé se determine elementul neutru al legii *
3p c) Stiind cd “*” este asociativa, si se calculeze:
2020 2020 2020 2020
ek Tk Tk *
1 2 3 2020
SUBIECTUL Il

Se considera polinoamele f = X3 + 3X% 4+ 3X + 1 cu radacinile x;,x,,x; € R
si g = X% —2X + 1 curadacinile y;,y, € R.

2p a) Si se calculeze diferenta S —S’'unde S =x; +x, +x38iS =y; +, .
3p b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.
2p C) Aritati cd x3 + x5 + x3 = -3.
SUBIECTUL Il
1. Fie f:(0,0) » R, f(x) =xInx.
1p a) Sa se determine f'(x),x > 0.
1p b) Si se calculeze £'(1) — f'(e).
1p c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care are panta egala cu 1.
2f-IR—>IR{f(x)—{ x>0 g [=1,0] > B, g(x) =¥
I ’ Tl -2x+1,x<0 g:1=5 A
1p a) Aratati ca f admite primitive pe R.
2p b) Sa se calculeze f_llf(x)dx.
1p c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g,axa Ox si dreptele de ecuatii
x=-1six=0.

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte. Timpul efectiv de lucru este de
douii ore. Rezultatele vor fi afisate la avizierul Liceului Tehnologic “Edmond Nicolau”, pe site-ul
http://www.edmondnicolaubr.ro si pe site-ul isjbraila.ro, sectiunea Discipline/domenii, Matematica,
Olimpiade si concursuri



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI INFORMATICA “TEHNOMATH”’
EDITIA a IlI-a, 17-18 MAI 2019
CLASA AXII-A

BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL |
Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie:
xX*xy=—xy+2x+2y—2

2p a) Sd se rezolve in R ecuatia x * 4 = 10.
2p b) Si se determine elementul neutru al legii *.
3p c) Stiind cd “+” este asociativd, s se calculeze
2020 _ 2020 _ 2020 2020
— * Kiiann *
1 2 3 2020
Solutie:
12) —4X + 2X + 8 = 2 = 10 oo s 1p
—2X =4, X = —2 E R e 1p

Ib)esx=x+re=x,VXER © —ex+2e+2x—2=—xe+2x+2e—2=x,Vx €ER....... 1p

(mx42)(—1) =0, VX ER D E =1 oottt ettt 1p
L) 2% X =X %2 = 2, VX E R, 1ottt ebe b re e es 1p
(201ﬂ g* ..... *igzg)*igig*(igii*....*%)=x*2*y .................................................. 1p
S(X K 2) %P = 2% Y 2 oottt h et ettt ettt neene et et eneas 1p

SUBIECTUL I

Se considerd polinoamele f = X3 4+ 3X% + 3X + 1 cu radacinile xq, x,,x; € R
$ig = X? — 2X + 1 curadicinile y;,y, € R.

2p a) Si se calculeze diferenta S —S'unde S =x; + x, +x35iS =y; +y, .

3p b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.

2p C) Aritati cd x3 + x5 + x3 = 3.

Solutie:

1a)S=x1+x2+x3=—§=—3 ................................................................................ 1p
S =YYy = —o= =25 5 =5 = =5 1p



) f=gq+r,gradr < gradg = g =X + 5 1p
I ), G SRRSO 2p
10) 12 + 22 + x32 = (%1 + x5 +x3)% — 2(x1 x5 + X123 + x2%3) = (—3)2—2-3=3 ... 1p

X13 + x23 + x33 + 3(3(,'12 + xzz +X32) + 3(.x1 + .xz + X3) + 3 = 0 reZU|ta x13 + x23 + x33 =
=3 e 1p

SUBIECTUL Il
1.Fie f:(0,0) » R, f(x) =xInx.

1p a) Si se determine f'(x),x > 0.
1p b) S se calculeze £'(1) — f'(e).

1p c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care are panta egala cu 1.
2f-IR—>]Rf(x)—{ rExx>0 g [-1,0] > B, g(x) = L2
i T T e — 2+ 1,0 <0 gi=h I =54
1p a) Ardatati ca f admite primitive pe R.
2p b) Si se calculeze f_llf(x)dx.
1p C) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g,axa Ox si dreptele de ecuatii

x=-1six=0.

Solutie:
1)f () =x' (IMxX) + x(INX) S INX 41,06 >0 coooereeeeeeee e 1p
)/ (MD)=mm1+1=1,f'(e)=me+1=2=F (1) —f(€) = =1 vevevsceeerieeerreernan, 1p

lc) f'(x) =1=x =1= A(1, f(1))este punctul de tangentd = ecuatia tangentei la Gf in A este

=t TP 1p
2a) I; = limf (x) = gci_r)ré(x3 —2x+ 1) =1,lg=lmf(x) =lmE*+x)=1f0)=1=1I =
x<0 x<0 x>0 x>0
lqg = f(0) = fcontinua in 0, f continud pe (—oo, 0), (0,0) = fcontinua pe R =f admite primitive pe
T T PP PP O PP PP PR UPPPPRN 1p
1 0 \ 1 ) 4 X 0 2 1
2b) [ f(dx = [ (€ —2x+1)dx + [ (" + X)dx = (- —x +x)|_1 +(ex+2) JE— 1p
-1 -1 0
1 1 __4e+5
——Z+2+€+E—1— P T T S ST PSP PRSP P P PP PP A SPT 1p
2¢) Aria = f_ollg(x)l dx = f_ollx2 +x—1|dx = f_ol(—x2 —x+1)dx = % ....................................
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